UCHWALA NR 86

Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 25 czerwca 2012 r.

w sprawie okreslenia opisu efektow ksztalcenia
dla kierunku studiéw biotechnologia pierwszego i drugiego stopnia
prowadzonego na Wydziale Biotechnologii i Hodowli Zwierzat ZUT w Szczecinie

Na podstawie art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U.
Nr 164 poz. 1365, z p6z. zm.) Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie uchwala:

§1.

1. Opis efektow ksztalcenia dla kierunku studiow biotechnologia pierwszego stopnia o profilu
ogolnoakademickim w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych,
obejmujacych efekty ksztalcenia prowadzace do wuzyskania kompetencji inzynierskich,
przedstawiony w zatgczniku nr 1 do niniejszej uchwaty.

2. Opis efektow ksztalcenia dla kierunku studiow biotechnologia drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk rolniczych, lesnych 1 weterynaryjnych,
obejmujacych efekty ksztalcenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich,
przedstawiony w zataczniku nr 2 do niniejszej uchwaty.

§ 2.

Uchwata wchodzi w Zzycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu
Rektor

LOrce >

prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Kiernozycki



Zatacznik nr 1 do uchwaty nr 86 Senatu ZUT w Szczecinie z dnia 25 czerwca 2012 r.

Wydzial Biotechnologii i Hodowli Zwier zat

Nazwa kierunku studiow: biotechnologia

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Obszary ksztatcenia: w zakresie nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Odniesienie do efektow | oo oie
ksztatcenia w obszar ze ksztalcenia
Kod Efekt ksztalcenia dla kierunku biotechnologia ksztalceniaw zakresie | o0 ovch
nauk rolniczych, do uzyskania
Iesnych_ ! kompetengji
weterynaryjnych inzynierskich
Wiedza
BT 1A W01 ma wi edze ogol na z zakresu matematyki, fizyki oraz nauk pokrewnych dostosowana do kierunku R1A WO1 i
biotechnologia -
ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie chemii: organicznej, R1A W01
BT 1A W02 . : o L . . . s DA -
- = nieorganiczng, fizyczng i analitycznej oraz biologii organizmow zywych R1A_WO04
BT_1A W03 |posiada elementarna wiedze w zakresie prawa, zarzadzaniai ekonomii R1A W02 : zﬁ—wgi
BT_1A W04 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony wiasnosci intelektualne R1A_W08 -
BT 1A W05 yvykazu1 e zngjomos¢ Jq_zykz_;t obcego na poziomie biegtosci B2 oraz podstawowego stownictwa w R1A_ W02 i
jezyku obcym w zakresie biotechnol ogii
BT 1A W06 posiada qgol na wiedzg z zakresu nauk humanistyczno-spotecznych oraz ich znaczenia w naukach R1A_ W02 i
przyrodniczych
ma 0golna wiedze z zakresu budowy organizmdéw zywych oraz zna podstawy biochemiczne, R1A_WO01
BT _1A W07 . . . , Y -
- = molekularne i komérkowe funkcjonowania organizméw R1A_W04
ma uporzadkowana wiedze z zakresu analizy proceséw molekularnych, enzymatycznych i R1A_WO01
BT_1A W08 s : R -
- - fizjologicznych organizméw zywych, R1A_WO04
BT 1A Wog |M@ ugruntowana wiedze na temat budowy, funkcji oraz analizy komputerowej genéw i genomow, R1A_WO03 i
- = metod dziedziczenia, jak rowniez wptywu czynnikow genetycznych na ksztattowanie srodowiska R1A_WO06




posiada pogtebiona wiedze zwiazana z postugiwaniem sie podstawowym metodami

BT_1A_W10 |laboratoryjnymi, technikami i narzedziami inzynierskimi pozwalajacymi na wykonywanie R1A_WO04 :gﬁ—wgé
technicznych zadan dostosowanych do kierunku biotechnologia —
BT 1A W11 ma podstgwowa wiedze z zakresu doboru reaktorow,_ urzadzen, I!_nn technologicznych i R1A WO5 InzZA_WO01
- = programow komputerowych wykorzystywanych w biotechnol ogii — InzA_WO05
BT 1A W12 V\{ykazuje og(’)_l na Wi edz_q_zwiaczanac z wykorzystaniem procesow i metod biotechnologicznych w R1A WO5 i
- - roznych gateziach nauki i przemystu -
BT_1A_W13 | znatechniki badawcze oraz zasady przygotowania i napisania pracy naukowej gﬁ—wgg -
ma wiedzg z zakresu ochrony przyrody oraz potrafi definiowac¢ znaczenie srodowiska, jego R1A_WO05
BT_1A_W14 . . . : -
- - uzytkowanie oraz zagrozenia z tym zwiazane R1A_WO06
BT 1A W15 posi ada 0g0lna wi edZe_; na temat yvplng_iywi enia__i czynni k(’)v_v _bio'Ee_chn(_)I ogicznych na zdrowie R1A W07 i
- - cztowieka oraz funkcjonowaniei rozwoj produkcji zwierzeesj i roslinng —
, . . : : N o R1A_WO01
ma wiedzg na temat réznorodnosci, funkcjonowania oraz znaczenia mikroorganizméw dla =
BT_IAWI6 | owiekai srodowiska przyrodniczego R1A_W04 )
i przy 9 R1A_W06
BT 1A W17 wykazuje znajomos¢ budowy morfologicznej, anatomicznej i komérkowej oraz posiada wiedze z R1A_WO01 i
- = zakresu chordb i zaburzen rozwojowych organizméw zywych R1A_W04
BT 1A wig |™M@ ogdlna wiedze w zakresie technik modyfikacji struktur kwasdéw nukleinowych oraz R1A_WO05 i
- = wykorzystania organizméw zywych w badaniach biomedycznych R1A_WO06
. : i . . R1A_WO01
posiada wiedze na temat wptywu czynnikow patogennych oraz rozumie zasady regulacji
BT_1A_W19 SR : - : : R1A_W04 -
odpornosciows i zasady diagnostyki immunol ogicznej RIA W06
ma wiedze z zakresu zasad racjonal nego zywienia oraz zdrowego trybu zycia; rozumie procedury R1A W03
BT _1A W20 |pozyskiwaniai otrzymywania réznych produktéw zywnosciowych, umie oceni¢ jakos¢ surowcow R1A W04 -
oraz ich bezpieczenstwo —
BT 1A W21 |™M@ podstawowa wiedzg w zakresie informatyki, programéw komputerowych oraz biologicznych R1A_WO01 i
- = baz danych i potrafi ja wykorzystywaé w biotechnologii R1A_WO09




Umigj etnosci

BT 1A UOL Wykorzystuje wiedze z zakresu matematyki, statystyki i informatyki, ktéra stosuje do opisu R1A_UO01 InzA_UO01
- - zjawisk zachodzacych w przyrodzie. R1A_UO0O3 InzA_U02
. ko . . . . , , InzA_U01
Umie okresli¢ zjawiskai procesy chemiczne, fizyczne oraz biochemiczne w srodowisku R1A_UO01 InzA_U02
BT_1A_UO02 naturalnym i uzytkowanym przez cztowieka; potrafi szacowaé ryzyko i przewidzie¢ ewentualne R1A_UO05 InzA_UO6
niebezpieczenstwo wynikajace z zachodzacych procesdw i zjawisk. R1A_UO06 InzA_UO7
Wykorzystuje wiedze w celu charakteryzowaniai klasyfikacji organizméw zywych w oparciu o RIA UOL InzZA UO03
BT_1A_U03 | Zrédta monograficzne; posiada praktyczne umiegjgtnosci obserwacii roslin w migjscu ich - -
ha L o . o L . R1A _UO06 InzA_U06
wystepowania; analizuje zagadnienia zwiazane z powstaniem i ewolucja zycia na Ziemi.
Wykorzystuje wiedzg z zakresu mikrobiologii i immunologii; posiada umigjgtnos¢ hodowli R1A_UO1 InzA_UO1
BT 1A U04 drobnoustrojow; posiada umigjetnosé rozumienia mechanizmoéw warunkujacych zjadliwosé R1A _UO3 InzA_U02
- = drobnoustrojow, potrafi scharakteryzowa¢ wybrane choroby zakazne; rozumie funkcjonowanie R1A_UO05 InzA_UO03
uktadu odpornosciowego; umie stosowac odpowiednie techniki diagnostyczne. R1A_UO06 InzA_UO07
Postuguj e si¢ podstawowymi zagadnieniami z zakresu budowy, struktury i funkcji komorek R1A UOL InzA_UO1
BT 1A UOS organizméw zwierzecych i roslinnych; potrafi wskaza¢ metody badawcze jakimi okreslane sa R1A U04 InzA_UO03
- = procesy zachodzace w komdérkach moga by¢ analizowane; potrafi zatozy¢ hodowle komérkowe i — InzA_UO06
R1A_U06
tkankowe. InzA_UO07
Posiada umigjetnos¢ rozumienia mechanizméw determinujacych funkcje zyciowe, ontogeneze, R1A UOL
procesy dziedziczenia; potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi narzedziami biologii i genetyki RI1A U03 InzA_UO01
molekularng, potrafi okresli¢ zastosowanie technik molekularnych; zna problematyke z zakresu R1A U04 InzA_U03
BT_1A UO06 transkryptomiki i proteomiki; zna podstawowe zasady analiz proteomicznych; rozumie — InzA_U05
: : . ; , > : " ot R1A_U05
mechanizmy interakcji genetyczno-srodowiskows); potrafi okresli¢ czynniki muatgenne oraz R1A U06 InzA_U06
procesy naturalngj lub sztuczngj ich eliminacji; umie omowi¢ gtdwne mechanizmy ewolucyjne R1A UO7 InzA_UO07
roslini zwierzat. —
. . L . . - . R1A_UO1
Umie omowi¢ budowe, potozenie i funkcje poszczegolnych tkanek, narzadow i uktaddw R1A U04 InzA_UO03
BT_1A_U07 organizmow zywych; potrafi wiasciwie interpretowac procesy fizjologiczne zachodzace w — InzA_U05
/A R1A_U05
organizmie roslini zwierzat. InzA_UO07

R1A_UO06




Znai rozumie procesy chorobowe organizméw zwierzecych; potrafi scharakteryzowaé R1A_UO1 InzA_UO1
BT 1A UO8 konwencjonalnei alternatywne metody terapii choréb o réznym podtozu; ocenia znaczenie testow R1A _U04 InzA_U03
- = na zwierzetach w badaniach biomedycznych; potrafi wykorzystywa¢ metody i urzadzenia R1A_UO05 InzA_U05
diagnostyczne. R1A_UO06 InzA_UO07
I L . R1A_UO1
BT_1A UQ9 Korzysta na poziomie B2 z danych zrodtowych w jezyku obcym. RIA U10 InzA_UO03
- S . . . . R1A_UO1 InzA_U01
Postuguje sie kluczowymi pojeciami z zakresu biotechnologii; znai ocenia znaczenie RIA UO2 InzA U02
biotechnologii w réznych dziedzinach zycia oraz w tworzeniu nowych i pozyskiwaniu RIA UO3 InzA_U03
BT 1A U10 istniglacych substancji biologicznie aktywnych; zna podstawy zagadnienia z farmakol ogii i RIA UO4 InzA_UO5
- - farmakokinetyki lekéw; potrafi zaprojektowa linie biotechnol ogiczne oraz wykorzystywac rézne RIA UO5 InzA_U06
urzadzeniai aparature badawcza w biotechnologii; zdaje sobie sprawe z zagrozen wynikajacych z RI1A U6 InzA_U07
osiagnig¢ biotechnologii; zna zagadnienia zwiazane z biobezpieczenstwem. RIA UO7 InzA_UO8
Umie zastosowa¢ podstawowa wiedzg socjologiczna i psychologiczna przydatna w pracy
biotechnologa; orientuje si¢ w podstawach prawnych i mechanizmach ochrony wiasnosci R1A_UO1 InzA_UO01
BT_1A_Ul1 intelektualngj; znai potrafi wykorzystywa¢ podstawy ekonomii i zarzadzania; rozumie R1A_U02 InzA_UO03
uwarunkowania bioetyczne, spoteczne, prawnei ekonomiczne dotyczace osiagnie¢ wspotczesne) R1A_UO0O7 InzA_U04
biotechnol ogii.
Potrafi wskaza¢ znaczenie zwierzat w kulturze, sztuce, literaturzei religii; doceniainspirujaca R1A_UO1
BT_1A_U12 rolg przyrody w rozwijaniu dziatalnosci artystyczne. R1A_UO02 InzA_U03
5T 1A U | Umie zastosowas wiedze | umiejetnosci z zakresu bioinformetyki w badaniach Eﬁ—ggﬁ :”ZA—U°1
. ! ) L, ) ; SR . . nzA_U02
- = biotechnologicznych; wykorzystuje biologiczne bazy danych jako wazne zrédto informaci. RIA UO4 InzA U3
: . o _ _ _ R1A UO1 InzA_U01
Umie przedstawi¢ metody przeciwdziatania skazeniu srodowiska; zna oznaczania stezen RI1A UO4 InzA_U02
BT_1A U14 substancji niebezpiecznych; zna podstawy wptywu substancji toksycznych na organizmy, R1A UO5 InzA_U05
postuguje sie¢ wiedza z zakresu zastosowania biotechnologii w ochronie srodowiska. R1A U6 InzA_UO06
- InzA_U07
Potrafi analizowa¢ zjawiska biologiczne na tle dokonywanych odkry¢ historycznych; nakresla R1A_UO1
BT_1A_UI5 rolg i znaczenie wptywu cztowieka na srodowisko. R1A_U02 InzA_U03




InzA_U01

Postuguje sie zasadami racjonalnego zywienia oraz zdrowego trybu zycia; rozumie procedury gﬁ—ggg InzA_UO03
BT_1A_U16 |pozyskiwaniai otrzymywania réznych produktow zywnosciowych, w tym z wykorzystaniem RI1A UO5 InzA_U05
mikroorganizmow. R1A U6 InzA_U06
- InzA_U07
RI1A UO2 InzA_U01
- InzA_U02
R1A_UO3 InzA U04
BT 1A U17 Posiada umigjetnos¢ praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej z zakresu biotechnol ogii R1A_U04 InzA_U05
- = stosowanej; zna i rozumie zasady przygotowania i opracowania pracy dyplomows. R1A_UO07 InzA U0
gﬁ—ggg InzA_U07
- InzA_U08
K ompetencj e spoteczne
BT 1A KO1 rozumie molekularne podstawy proceséw biotechnol ogicznych oraz ma swiadomosé ich R1A_KO04 i
- = empirycznej poznawalnosci w oparciu 0 metody matematycznei statystyczne R1A_KO7
BT 1A KO2 wykazuje zrozumienie podstawowych zasad etyki, ekonomii i prawa; postepuje zgodnie z nimi w R1A_KO02 i
- = swoje dziatalhosci R1A_KO04
BT 1A KO3 rozumie koniecznos¢ zaangazowania i zdyscyplinowania w pracy indywidualng i zespotowsy; R1A_K02 i
- = potrafi wspétdziatac zarowno jako szeregowy cztonek zespotu, jak i jego lider R1A_KO03
BT 1A K04 wykazuje odpowiedzianos¢ za bezpieczenstwo pracy wiasngj i innych; ma swiadomosé wptywu R1A_KO05 InzA KO1
- = biotechnologii na ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego oraz zdrowie cztowieka R1A_KO06 -
wykazuje otwartos¢ dla ogdlnego i kierunkowego ksztattowaniai rozwijania wiasngj aktywnosci R1A_KO1
BT 1A K05 |poznawcze w oparciu o rozne zrodta informaciji naukowe; umie myslec i dziatat w sposéb R1A_KO07 InzA_KO02
przedsigbiorczy R1A_KO08
kazuj ne przekonania i post wobec ludzi, organizmow i srodowiska; ma wysok RIA_K02
BT_1A KOG | WWXeeuIoposyyw oo Postany udzi, org : & mawysoKka R1A_KO5 InzA_KO1
wrazliwos¢ naich potrzeby i pi y R1A_KO06
BT 1A KO7 rozumie potrzebe ustawicznego aktualizowania posiadang) wiedzy; wykazuje zdolnos¢ R1A_KO1 i
- = kreatywnego propagowania wiedzy dotyczacej znaczenia biotechnologii w zyciu cztowieka; R1A_KO03
BT 1A KO8 ma swiadomos¢ uwarunkowan biologicznych i technologicznych podstawowych procesow R1A_KO04 i

biotechnol ogicznych




Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 86 Senatu ZUT w Szczecinie z dnia 25 czerwca 2012 .
Wydzial Biotechnologii i Hodowli Zwier zat
Nazwa kierunku studiéw: biotechnologia
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Obszary ksztatcenia: w zakresie nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier

Odniesienie
Odniesienie do efektéw do efektow
ksztatcenia w obszar ze ksztalcenia
Kod Efekt ksztalcenia dla kier unku biotechnologia ksztalceniaw zakresie | prowadzacych
nauk rolniczych, lesnych | do uzyskania
i weterynaryjnych kompetengji
inzynierskich
Wiedza
BT 2A Wo1 |Maposzerzona wiedzg z zakresu biologii, chemii, matematyki, fizyki oraz nauk pokrewnych R2A_W01 i
- = dostosowana do kierunku biotechnologia R2A_WO04
BT 2A W02 posiada pogiebiona wiedze w zakresie aspektow ekonomicznych, prawnych i humanistycznych w R2A W02 InzZA2 W03
- - biotechnol ogii - -
BT _2A W03 |znazasady zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia R2A W02 InzZA2 W04
BT 2A Woa |2 szczegOtowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium oraz ochrony wiasnosci R2A W08 i
- - przemystowej w biotechnologii -
wykazuje zngjomos¢ jezyka obcego na poziomie B2+ rozszerzona o stownictwo fachowe w i
BT_2A_W05 zakresie biotechnol ogii R2A_W02
BT 2A Wos |™@ szczegOtowa i uporzadkowana wiedze z zakresu wykorzystania proceséw molekularnych, R2A_W01 i
- - enzymatycznych i fizjologicznych organizmow zywych w biotechnol ogii R2A_WO04
wykazuje pogtebiona wiedze na temat budowy, funkcji oraz analizy komputerowej gendw i R2A W03
BT 2A W07 | genomdw, metod dziedziczenia, jak rowniez wptywu czynnikow genetycznych na ksztattowanie R2A W06 -
srodowiska -
posiada znajomos¢ zaawansowanych metod laboratoryjnych, technik i narzedzi inzynierskich
BT_2A_W08 pozwalgjacych na wykonywanie technicznych zadan dostosowanych do kierunku biotechnologia R2A_W04 InzAZ_W02
ma rozszerzona wiedze z zakresu procesow inzynierskich, urzadzen i linii technologicznych InzZA2_WO01
BT_2A_W09 wykorzystywanych w biotechnol ogii R2A_WO5 InzA2_WO05




wykazuje pogtebiona i uporzadkowana wiedze zwiazana z wykorzystaniem procesow i metod

BT_2A_W10 biotechnol ogicznych w réznych gateziach nauki i przemystu R2A_WO5 )
BT_2A_W11 |znatechniki badawcze oraz zasady przygotowania i napisania pracy naukowej gi—wgg -
BT 2A W12 wykazuje si¢ zaawansowana zngjomoscia z zakresu ochrony przyrody oraz potrafi samodzielnie R2A_WO05 i
- = definiowa¢ znaczenie srodowiska, jego uzytkowanie oraz zagrozenia z tym zwiazane R2A_WO06
BT 2A W13 posiada poszerzona ogdlna wiedzg na temat wptywu czynnikow biotechnol ogicznych na zdrowie R2A_WO01 i
- = cztowieka oraz funkcjonowaniei rozwoj produkcji zwierzges i roslinnej R2A_W07
. I . . o R2A_WO01
BT 2A W14 |M@ wzbogacona wiedzg na temat modyfikacji genetycznych oraz ich znaczenia dla cztowieka i R2A W04 i
- = srodowiska przyrodniczego i
R2A_WO06
BT 2A W15 wykazuje pogtebiona znajomosé¢ nowoczesng) hodowli majace znaczenie w rozwoju obszaréw R2A W07 i
- - wigjskich -
ma szczegbtowa wiedze w zakresie technik modyfikacji struktur kwaséw nukleinowych oraz R2A_WO05
BT_2A_W16 wykorzystania organizméw zywych w badaniach biomedycznych R2A_WO06 InzA2_W02
BT 2A W17 |Znazaawansowane techniki bioinformatyczne i potrafi je wykorzystywac¢ w zakresie R2A_W01 i
- - biotechnol ogii R2A_WQ09
Umigj etnosci
Potrafi stosowac i przestrzega¢ norm etycznych w pracy zawodowsj biotechnologa; umie R2A UOL
postepowac etycznie w pracy z materiatem biologicznym, posiada pogtebiona wiedze teoretyczna R2A_UO2
BT_2A_U01 |pozwalajaca naopisi wyjasnianie procesdw zachodzacych w przyrodzie; dostrzega i R2A U05 InzA2_U04
wykorzystuje aspekty spoteczne w pracy biotechnologa. Potrafi dokonywa¢ analiz R2AUO7
ekonomicznych dotyczacych dziatan w zakresie biotechnol ogii. —
BT 2A UO2 Umie zaplanowa¢ i analizowac¢ badania biotechnol ogiczne z wykorzystaniem narzgdzi gi—gg& InzA2_U01
- = bi oi nf ormatycznych. RZA:U 04 InzA2_U02
Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+, komunikuje sie w sytuacjach codziennych i gi—ggé
BT_2A_U03 | zawodowych, potrafi napisa¢ sprawozdanie i proste wypracowanie ha znany mu temat; posiada R2AU09 -

umigjetnos¢ przygotowania wystapien ustnych w zakresie stownictwa biotechnol ogicznego.

R2A_U10




Zna czynniki wptywajace na produkcje zywnosci; potrafi analizowa¢ substancje niegpozadane w R2A_UO1
surowcach pochodzenia roslinnego i zwierzgcego; zna i rozumie zasady uwalniania GMO do R2A_U04
BT _2A U04 srodowiska, analizuje zagrozenia oraz szacuje skutki tworzeniai stosowania GMO; umie okresli¢ R2A _U05
wptyw i znaczenie biotechnologii w ochronie srodowiska; docenia znaczenie zasobow genowych R2A_U06
roslini zwierzat. R2A _UQ7
. . , . , ) . : R2A_UO1
Potrafi zaprojektowaé oraz zrealizowaé proces eksperymentalny; znai stosuje metody oraz R2A U03
systemy diagnostyki laboratoryjnej i molekularngj; posiada umigjetnos¢ prowadzenia prac R2A U04 InzA2_U01
BT_2A_UQ05 | badawczych z uzyciem materiatu biologicznego; potrafi przeprowadza¢ badania z uzyciem R2AUOS InzA2_U05
mikroskopow; stosuje w analiziei diagnostyce narzedzia bioinformatyczne. Zna systemy i R2A U06 InzA2_U08
procesy wykorzystywane w ocenie stanu $rodowiska. R2AUO7
Potrafi wykorzysta¢ techniki molekularne stosowane w taksonomii roslin, zwierzat i ludzi; R2A_UO1
rozumie budowe i funkcje genomu oraz transkryptomu organizméw eukariotycznych i R2A_U04 InzA2 U02
BT_2A_UO06 prokariotycznych; zna procesy dziedziczeniai rozwoju organizmu; wykorzystuje metody R2A_UO05 InzA2 U06
molekularne w biotechnologii stosowanej; rozumie molekularne podstawy ewolucji; zna czynniki R2A_U06 —
wplywajace na zmiennosé organizmu. R2A_UO07
R2A_UO1
Wykorzystuje wiedzg z zakresu budowy i funkcji biologicznych biatek, kwasdw nukleinowych, R2A_UO3
BT 2A UO7 hormondw i witamin; rozumie gtowne szlaki metaboliczne oraz mechanizmy regulacji R2A_U04 InzA2 U03
- - metabolizmu; rozumie mechanizm dziatania enzymow, potrafi je pozyskiwaé i wykorzystywac; R2A_U05 -
weryfikuje przydatnos¢ enzymow z uzyciem narzedzi bioinformatycznych (model owanie biatek). R2A_U06
R2A_U07
R2A_UO1
Rozumiei potrafi oceni¢ praktyczny wktad biotechnologii w rozwdj wspoétczesngl medycyny; zna R2A_UO03
BT 2A UO8 i potrafi wybra¢ odpowiednia metodg i narzgdzia wykorzystywane w badaniach R2A_U04 InzA2 UQ7
- = biotechnologicznych; okreslai przestrzega wymagania jakosciowe przygotowat w pracy R2A_UO05 —
bi otechnol oga. R2A_U06
R2A_U07
. . o . : R2A_UO1
Stosuje poznane metody w pracy badawczej; opracowuje pismiennictwo zgodnie z profilem R2A U03
BT 2A U09 badawczym; analizuje doniesienia naukowe i inne materiaty zrédtowe w kontekscie wiasnego R2A U04 i
- = projektu badawczego; potrafi przygotowaé projekt wiasnych badan naukowych oraz samodzielnie R2A U8

przygotowaé opracowanie naukowe.

R2A_U09




Przestrzega podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium (GLP); potrafi

R2A_UO1

BT_2A U10 okresli¢ zagrozeniaw pracy biotechnologa, potrafi z zastosowaniem zasad BHP reagowa¢ w gi—gg‘g -
sytuacjach niebezpiecznych. R2A_UO7
K ompetencj e spoteczne
wykazuje potrzebe ciagtego podnoszenia wiedzy ogélng i kierunkowsj, ma swiadomosé ROA KOL
BT_2A_KO1 celowosci podnoszenia zdobytej wiedzy zardwno w dziataniach zawodowych, jak i rozwoju ROA K07 InzA2_K02
osobistym -
BT 2A K02 wykazuje zrozumienie procesow biotechnol ogicznych wykorzystywanych w réznych obszarach R2A K04 InzA2 KO1
- = dziatalnosci cztowieka; interpretuje i opisuje te procesy wykorzystujac podejscie naukowe R2A_KO05 —
BT 2A KO3 ma swi adom0s’_é wptywu biotechnologii na ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego oraz R2A_KO05 InzA2 KO1
zdrowie cziowieka R2A_KO06
ma $wiadomos¢ istnienia norm etycznych i spotecznych, zwiazanych z prowadzona praca ROA K02
BT_2A K04 badawcza i dziatalnoscia zawodowa; rozumie celowosé postepowania zgodnie z wytyczonymi - -
) e ; R2A_KO03
zasadami etycznymi i prawnymi
BT 2A KOS wykazuje zdyscyplinowanie w pracy indywidualngj; chetnie uczestniczy w pracy grupowsy; R2A_KO03 InZA2 K02
- = potrafi kreatywnie planowa i realizowaé¢ dziatania wtasne i zespotowe R2A_KO04 —
wykazuje odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje oraz ich skutki; prezentuje postawe R2A_KO05
BT _2A K06 . -
- - rzeczows i krytyczna R2A_K06
rozumie celowos¢ pobudzania indywidualngj aktywnosci poznawczej oraz podnoszenia R2A KOL
BT_2A_KO7 kompetencji zawodowych; wykazuje samodzielnos¢ w zdobywaniu informacji naukowych z — -
.. , R2A_KO07
réznych zrodet -
BT 2A KO8 ma $wiadomos¢ wspotodpowiedzialnosci za bezpieczenstwo w pracy wiasnegj oraz innych; potrafi R2A_KO04 i
- = myslec i dziata¢ w sposodb przedsigbiorczy R2A_KO08




